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 Statische berekening van constructie onderdelen dakopbouw woning 
Rijnenburglaan 7 Utrecht 

Opdrachtgever: 

architect 

Constructeur: 

dd. april 2021 

STORM bouw, advies en tekenburo 

B. Jongeneel Konstruktie Adviezen 

La Fontaine plein 15 t  
33346 BX Woerden 
Tel. 0348-447742 

Email: pnmail.nl 
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CTn 2010. 6.5.a 

krach tsvcrdcl i ng 

13elnstingsfactorcn CCl 

; rlc1.0.k_cr.i!r~:~ärd:~,~~~-~ ·c)!1_~Üi)F . .2.!.1.l_!1.b1.c.~.1JG:f ; . <• vgl. blijv1:nde bclas1i1; g~1~ " ... "fo~-;b~c;s~~d~· -~~r~nde"iÎi]kebeÏ~~Îingcn 
: 1 veranderlijke gelijktijdig met 

! .... " ~ 1 ongunstig l " gunstig ·~- ·-"~~!~~0~!L".-,ï;~;,;-g-~fk~t~~r_?.e~:-~<ler~ 
'1" .Q-· ' 1" i " !- i. . . !" . !l __ "('.:~-'~9.9..i.g) __ J .. . -· 
E U i b IJYendc. . : A 1.2(A) 1 6.10 ! 1, 1 ( 1\p vp 1 0,9 GkJ.U•r l ,JS Qk.1 ! 1,35 IJ!o.; Qk.• 

1 _" _?.!ltwer~!.~l!.a~~~? • _ . . : 1 1 \ 1 voor i > 1 

1 

s_TRJ '.blijvende 
1 

A 1. 21ä) 1' --6."1 o~· ·· 1r·:rv~~'.·::;:r!0.9ëf~;-;;~··--"-·--·-- --i 1,35 lfo.1 ok'.~ - · 
; ~~~ ; ·:r.+J:~~;;«>'li"" A t i(B1 i - 6 t <ib ~ i t (;" .", "' 0§ G';" .;~ . i SS ii:., . ! - . . -. i1\"~~.~J; . 1 
,.~!~i ·i· ·~·?~~Cf!!.si~.\~alies 11

_. , "" .• "" .• " . _ .•. _ ;1, ______ "."".""(". --·.,.-··---."~·-····---·---··-l·"·--·-·----·-~-~r ;' > 1 '_J 
: 1_ · 11vende. . 

4
> · Al .2(Cl <i. I 0 : 1,0 Gq. "'~ 1,0Gk,, 1111 · 1, 17 Qk,i ; i 1, l 7 lfo.; Qk.• 

:_9.~?_q.J_ ~~~-:Ts1 !.ual!_~~-.:....-- -·- ! ' 1 vöor i > 1 . ----"·-·-·· "". ·---·---"--l-----·-·- ·····---·-··-··------"-------·-·---"1------". 
i . ···-·- --- ·-"--""" . .. .. --"·"-·--·-·····-·-" "" -·· . ..... " " .. ··- ""." -···-·"·--· ··"--"" ..... ".". "."""."."".""_" " .. 
"r.c_l<_~!'r~-fl!d~n._vnn. l?.C\.li:i.s_ti~g<:n. lr~ UC(J' voor gc~irulk ln_b.11ltl:~gc~1''?11.~ b.~.!n~.0.!.'.gs~o_n1.l?Ln .at l .c..s .. "··- . . . 

label blijvende bclnstingcn- I' veranderlijke 1 veranderlijke belastingen 

1 
buitengewone i gelijktijdig met 

~rngunstig Î .. g·u~~tig . t··· -~c_l.~1_sJin_g." . ".t ·b~l-;;;;·g~jfk;~f~'T~-e.~~~éië~-~-" .. 
" ... J?~O nod igL "

1 
..... -· . .. 

l buitengewone 

. ··-···· : ontwerpsituatie 
1,0 G~j."11' 1,0 ;(~ : l ,O \111.1 Qk.I ~ 1 1 1,0 lf1.1 Qi:.i /\ 1. J 6. 11 ntb 

-.j. voor i > 1 

··- .L 
1 

i. --.• "." . . 1 

~!'~.k~;1~'._!)_!! r.9_cn _v nn ~~lnsl)/1.gen in ~(~T 
! · label j 

knrakleris tiekc 
· comhi11a1ic61 

·--" .,. frequ~;;ic-··· " 

( __ , _ _ ; .~.~m~:~a.t~~1 1 
-· 

1 • quasi-blijvc:nde 
" ,.,.--... ! ! çombi nalic.:~' 

,........."; " _ ... _,,"., 

Voor ontwerp en 
(A IJ . 1(4)). 

11 Bij vloeis1ofdrukken met een )~_sic k beperk t~ wnardi.; mag zijn vols1a11.11 rnel 1,2 Gk;,svr · 

ii Deze waarde is berekend 11 1èt\_~J 0,89. / " , 11'.-. •. ,, · r , "· 1 
• ) 

JJ Voor onrwerp en berekening ''van cimstnicticve e lelllClllcn (fündel'ingen op stnnl, po len, kelde1wanden enz.), waa rbij 
geotcchnische belascingen en de wecrstnnd van grond betrokken zijn, behoort te zijn getoetst met het toepassen van de 
rekenwaarden uit tabel Al .2(C) voor de gco1cchni!:chc belastingen en hel gelijktijdig loepiissen van de parti/Jlc façlonrn 
uil label Al .2(B) voor de irndcre belastingen or /uil de eonst1uclie (A 1.3. I (5), bennclering 3). 

l) Uilsluilend voor wind op de hoo fddrnagconscrnc1ic; voor underc gevollen \111. 1· 
61 Karnkteristiekc combinat ie wordt norma liter gebl'Uikl voor onomkeerbare grenslocstanclen . 
11 Frequente combinatie wordt normaliter gebruikt voor omkeerbnrc grenstocslanclen. 
S) Qunsi-blijvl.:ndc i.;ombinutic wordt 11ormnlilcr gebruikt voor lo 11ge1ermij11cffoctcn en het uiterlijk van de constructie. 

Uiterste grenstoestanden UGT (NEN-EN 1990, 6 10: 
EQU: verlies aan statisch evenwi cht in de constructie 
STI{ : intern bezwijken of excess ieve vervorm ingen vfln de constructie of een constn.1ctieonderdeel 

GEO: bezwijken ten gevolge van excessieve deformatie van de ondergro nd 

' 

'. ) 1 I !._1 . 1 ,,,.. c, 1., ,...: j '/ .::_ t• D '/ 

~ ') 
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 Belastingen 

eigen gewicht ,isolatie, dakbedekking ,plafond 0.50 

sneeuw 0.56 
verander!. 1.0 

dak.vloer_ wordt verdiepings vloer 

de bestaande beton vloer is ontworpen voor gebruik dakterras 
hiervoor geldt een veranderlijke belasting: 2.50 kn/m/\2 
voor gebruik woning geldt een belasting: 1.75 kn/m/\2 

gewicht tegels wordt vervangen door 50 111111 afwerking (ongeveer gelijk!) 
dus bestc111mings wijziging geen probleem! 
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 Algemene gegevens 

Overspanning (mm): 

Breedte (mm): 

Hoogte (mm): 

H.o.h. afstand (mm): 

Lengte oplegging (mm): 

Houtkwaliteit: 

Klimaatklasse: 

4 Vloerhout I Triplex (VIT): 

Dikte vloerhout (mm): 

Veiligheidsklasse: 
Permanente belasting; p9 (kN/m2): 

Veranderlijke belasting; Pq (kN/m2
) : 

Veranderlijke belasting; Fq (kN): 

Lastvlak Fq (mm x mm): 

Buigspanning 

Orn;O;d: 

f rn;O;u;d: 

U.C.: 

Schuifspanning 

0,6 

lv:o;d: 

f v;O;u;d: 

U.C. : 

Oc;90;d: 

fc;90;u;d: 

U.C.: 

Vervorming 

Utotaal: 

Uon: 

ubii: 

Uzeeg: 

Ueind: 

2200 

59 

156 

610 

50 

c 24 

2 

v 

18 

2 
0,50 

1,00 

1,50 

100 x 100 

1,02 

4,25 

1 x 0,85 x 24 / 1,2 = 17 

o ~ r' 

0,25 < 1,00 

2,29 

0,37 

0,85x 2,5/1,2 = 1,77 
0,21 < 1,00 

2,29 

0,77 

0,85 x 5 / 1,2 = 3,54 

2,4 

0,5 

(<p = 0,0 ) 

(<p = 0,0 ) 

1,9 < 6,6 (=0,003xl) 

0,0 

2,4 < 8,8 (=0,004xl) 

\\\\\\\\\\\\\\\\\ 

(~ 

IK-software 
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· ;.~ ='~'':·> ·1: : ti:-1 Y t ·:"~ h1.·~. " · c t B v,_, 1,.: ~·! t ·~ r-.1:·· ;-..; . : . : .: ·· ~ Je 
o...; 1 111·:1 1 •".i :~ ; fi~~(. 111 1' i. 1.700 """-"" ~ · 

"'--.__. 

Houtmaat Zoncfar Met bovenbelostlng 

(mm) b()v,imbe· 

b xh 
lastlng 

qd f/d Fd 

~kNlm) (kN/m) (l<N) 

0e x 140) 1, 11 ') -· Cè:.0 -t 10, 1 

38 x 170 1,48 •) 1,28 19,5 

::!U x 184 1,85 ') 1,60 21,1 

46 x 121 1.11 ') 0,60 16,5 

46 x 146 1'11 ') 1,08 18,7 

46 x 171 1.48 ') 1,48 ') '21 ,9 

')De sterkte van de verbinding stijl/regel me i kopse nagels is 

maatgevend. 

\...-• /.1: ' 

( 4 

Uitgangspunten tabel 6-9- 11 : 

• rel{enwaarde opneembare windbelastin~1 qd (kN!m) en 

bovenbelasting f d (l<N) per stijl; 

• klimaatklasse 1 en belastingduurklasse ~(ort; 

• stijlen getoetst op sterkte (buiging en druk + buiging) 

en op vervorming (horizontale vervormin1~); tevens is 

de verbinding stijl/regel met kops.e nagels op sterkte 

getoetst; 
• voor stijlen met bovenbelasting is voor d~.bepal ing van 

de opneembme windbelasting qd uitgegaan van de 

maximaal aanwezige drukspanning in de stijl (t.g.v. de 

druksterkte .L vezel van de onderreQel), neldend voor 

een enkele tL1ssenstijl; 

• voor de bepaling van de opneembare bovenbelast ing 

1-tt is uitgegaan van de maximaal aanwezige drukspan­

ning in de st ijl (t.g.v. de druksterkte ..1.. ve;!el van de 

onderregel), geldend voor een enkele randstijl; 

• kn1klengte lb 11c = 2700 mm; 

• knik is loodrecht op het.vlak van de wand (~andbepla­
ting verhindert knik in hel vlak van de wand); 

• grenswaarden horizontale vervorming: 

Ufin s 0,005 · I en :;; '18 mm; 

• voor de toetsing van de verbinding met kopse nagels 
is uitgegaan van draadnagels 03, 1 mm met een lengte 

van ten minste 85 rnm ; het aantal te plaatsen kopsfl 

nagels bedraagt: 

• 3 kopse nagels per stijl voor de stijlafmetingen 

38 x 140 mm, 46 x 12 1 mm en 46 x 146 mm; 
• 4 kopse nagels per stijl voor de st ijlafmetingen 

38 x 170 mm en 46 x 171 mm; 

• 5 kopse nagels per stij l voor de stijlafmetingen 

38 x 184 mm. 

~ [ ~-0 =- o ,1'1 >' ~' -J. 01 (,~ ~ o.~rw..>f-. 
4 o.l .:- 1

1
.,S-1' o,'tç =- o, (. < c, bh $) 

--------- - -
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 ~'~, e>t..v.J... : (!) 
~ ..- \,\'!(.. o,.,- r o,~.s"" 

'?.:> d . ~ u.> e,,..Q -• ~. 
1 :: '· \ ,.... 1 \", '• 

l, \ ><- ~. ~'1.5 ~ 

I ,"}$'" .,t.. ,, ,c_ 1, 1 .,C... 'I 

w :: <o, (&>~ ~ ~ /l.~ 
(._ 1.;-0 ~ ll> O ~ tO 

J-~ ~ 

d~ 

'I 
bt "t....... (!), i!} ~ l. '-f , ~ c: ~ 't 

@ ~%Vl :® 
: 1, () ,.._..) 

~~ 'èe..v...J:.::._0) 
~ .: 1.., "Z- >< ó. ç T- 0 'ç 

~ &L .3'4J.;G 
,,-, .- 'Z • 'Z. )( 1 

r:== <l- :- 1.8 > ~ o,S r-.,.. .:: ,, >/ 1, J 

... 0 , ~')<. 1,.b 
_,_ 0,3><-'2-,? 

; 

t-=: DL : l ,l '>( ~. '-t +. 1. ~s >' '-/,lc::.8 :: \o,ob 

t2,/o l.j \.~ ,._; 

4,c.> S" " 

'"'· b~ 

'°?:l, l.j tcJJ 

4. b8 ,, 

K."''-
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 Techno:;oft Raamwerken rele!ase 6. 60c 4 apr 2021 

Onderdeel . . .. : kolom bestaand 
Dimensies .. . . : kN;m ; rad (tenzij anders aangegeven) 
Datum . .. .. . .. : 04/04/2021 

Belastingbreedte . : 1 . 000 
Rekenmodel ....... : le-orde-elastisch . 
Theorie voor de bepaling van de krachtsverdeling: 

Geometrisch lineair . 
Fysi sch lineair . 

Gunstige werking van de permanente belasting wordt automatisch verwerkt . 

Toeçrepaste 
Belastingen 

St aal 

GEOMETRIE 

normen volgens Eurocode 
NEN-EN 1990 : 2002 
NEN-EN 1991-1-1 : 2002 
NEN-EN 1993- 1-1 : 2006 

1 
7777) 

STRAMIENLIJNEN 

NIVEAUS 
Nr. 

1 
2 

z 
0 . 000 
2 . 520 

MATElUAI.EN 

X- min 
0 . 000 
0 . 000 

X-max 
0 . 000 
0 . 000 

met Nederlandse NB 
C2 : 2010 
C1 : 2009 
C2 : 2011 , A1 : 2016 

NB : 2011(nl) 
NB : 2011(nl) 
NB : 2016(nl) 

Mt Omschr-i-.J-.v-i-.n-g~-E---m-o_d_u_l_u_s_[_N_/~mm~-2~] ~-S-.-G-.~P-o_i_s-.~-U-i_t_z~. _c_o_ê_f~f--~~~~~~~~·~~~~~~~ 

1 8235 210000 78 . 5 0 . 30 1 . 2000e-05 
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 PROFIEJ.EN [mm] 

Prof . Omschrijvi ng 
1 K60/60/4CF 

PROFIELEN vervolg [mm] 
Prof . Staaftype Breedte Hoogte 

1 O: No r maal 60 60 

KNOPEN 

Materiaal 
l : S235 

e 
30 . 0 

Type 

Oppervlak 
8 . 5480e+02 

bl hl 

Traagheid Vormf. 
4 . 355le+05 0 . 00 

b2 h2 

·~~~~~~~~~~--~~~~~--~~~~~~~·~~~~~~~~~-~~~~~~~ 

Knoop X Z 
.~1~~0-_-0_0_0~~~0-.0-0~0~~~~~~~~·~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

2 0 . 000 2 . 520 

STAVEN 
~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~ 

St . ki kj Profiel Aansl . i Aans l . j Le ngte Opm . 
1 -l~~-2~-1-: _K_6_0_/_6_0/~4-C-F~-~~~~~·~~~~N-D-M~~--~-N-D-M~~~~~-·2~.5-2-0~~~~-

VAS'l~E STEUNPUNTEN 
Nr . knoop Kode XZR l=vast O=vrij Hoek 

1 1 110 0 . 00 
2 2 100 0 . 00 

BELASTINGGEVALLEN 
B .G. Omschrijvi ng 

1 Permanente belasting 
2 Veranderlijke belasting 

EGZ=- 1. 00 
Type 

1 
2 Ver . bel . pers . ed . (p_rep) 

BELASTINGEN B. G: l Permanente belasting 

Eigen gewicht van alle staven is meegenomen in berekening . Richting : i 

0 . 34 (l~e..voek,~ 

(Vv.. 0 ty.,., e--l. 
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 KNOOPBgLASTINGEN 
Last Knoop Richting 

l 2 z 
2 2 Rot atie Y 

waarde 
-3 . 40 0 

0 . 340 

B.G : l Permanente belasting 

\VO 11'1 11'2 

REACTIE_S~~~~~~~~~~--~~~~~~~-B~. G~:l~P_e_r_m_a_n_e_n_t_e~b_e_l_a_s_t_i_·n_g"-----~~~~~~­
Kn . 

1 
2 

x 
0 . 13 

-0 . 13 
0 . 00 
0 . 00 

z 
3 . 57 

3 . 57 
-3 . 57 

M 

Som van de reacties 
Som van de belastingen 

BELASTINGEN B . G: 2 Veranderlijke belasting 
·~~~~~~~~~~~·~~~~~--~~~~~~~ ·~~~~~~~~~~~~~~~ 

@ 

I[> 

KNOOPBELASTINGEN 
Last Knoop Richting 

1 2 z 

4 . 68 

2 2 Rotatie Y 

REACTIES 

0. 468 

waarde 

-4 . 680 
0 . 468 

B.G : 2 Veranderlijke belasting 

1110 1v1 \112 

0. 0 0.0 0 . 0 
0.0 0.0 0.0 

B . G: 2 Veranderlijke be lasting 
~~~~~~~~~~--~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~-

K n . X 

1 0 . 19 
2 -0 . 19 

0 . 00 
0.00 

BELASTINGCOMBINATIES 
BC Type 

1 Fund . 1. 08 Gk, i 

2 Kar . 1. 00 Gk, i 

3 Blij . 1. 0 0 Gx, i 

z 
4 . 68 

4 . 68 Som 
-4.68 Som 

+ 1.35 Qk, 2 

+ 1 . 00 Qk' 2 

M 

van de reacties 
van de belastingen 
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 GUNSTIGE WERKING PERMANENTE BELASTINGEN 
BC Staven met gunstige werking 

1 Geen 

OMHULLENDE VAN DE FUNDAMENTELE COMBINATIES 

MOME!NTEN 

DWARSKRACHTEN 

0 
'<t'------1 

0 
1----1 

0 
""'------! 
o __ ~ 

Fundamentele combinatie 

Fundamentele combinatie 
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 NORMAAJ.I<RACHTEN 

REACTIES 
Kn. 

1 
2 

x 
0 . 40 

-0 . 40 

0 
·------< 
1---~ 0 

...... 
1---~ 1 

1------l N 

1-----l 0 
1----------l.--l 

1 

z 
10 . 17 

Fundamentele combinatie 

Fundamentele combinatie 
M 

OMHULLENDE VAN DE KARAKTERISTIEKE COMBINATIES 

REACTIES Karakteristieke combinatie 
-~~~~~~~~~~--~~~~-~~~~~~~~--~~~~~~~~--~~~~~~-

K n . 
1 
2 

x 
0 . 32 

-0 . 32 

z 
8 . 25 

STAALPROFIELEN - ALGEMENE GEGEVENS 

M 

Stabiliteit : Classificatie gehele constructie : 
Doorbuiging en verplaatsing: 

Aantal bouwlagen : 
Gebouwtype : 
Toel . hori z . ver.plaat sing gehele gebouw: 
Kleinste gevelhoogte [m ) : 

MATERIAAL 

Geschoord 

1 
Overig 
h/300 
0 . 0 

Mat 
nr . 

1 

Prof iel naam Vloeisp . 
[N/mm2 ) 

Productie 
methode 

Min . drsn . 
klasse 

K60/60/4CF 
Parti~le veiligheidsfactoren : 
Gamma M; O 1 . 00 

KNIKSTABILITEIT 
Staaf 

1 

lsys Classif . y 
(m) sterke as 

2 . 520 Geschoord 

TOETSING SPANNINGEN 

lknik;y 

(m) 

2 . 520 

235 Koudgevormd 

Gamma M; l 

Extra 
aanp . y Classif. z 

[kN) zwa kke as 

0 . 0 Geschoord 

lknik;< 

(m) 

2 . 520 

Staaf Ma c BC Sit Kl Plaats Norm Artikel Formule Hoogste toetsing 
nr. U.C . (N/mm2 ) 

1 

1. 00 

Extra 
aanp . z 

[ kN) 

0 . 0 

Opm . 

1 -1--1--1-1_s_t_a_a_f--E~-1 3-·--1---1-6~.-3-.-3---(~6-.~6~1-J ___ o~.~2~7~3,-----:6~4---~·-----~ 
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 UNI'.rY-CHECK ' S 

1 

1 

,, 

1 1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 

1 1 

1 

1 

1 

1 

Toelaatbare unity-check (1.0) 

OMHULLENDE VAN ALLES 

Hoogste unity-check i.v.m. knikstabiliteit 
Hoogste unity-check i.v .m. doorsnedecontrole 
Hoogste unity-check i . v .m. doorbuiging 
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